He whakarapopoto o te
Punaha Waeine a-Ao, te SI

Ko te Matauranga Inenga te punaha pitaiao o nga taumaha me nga inenga, ket roto net nga momo inenga katoa,

he mea hanga mai 1 tetahi taumata o te warawara ker te mohiotia, ahakoa tehea 1a te momo mahi a te tangata.

I whakattria te Mana a-Ao mo nga Taumaha me nga
Inenga (The Bureau International des Poids et Mesures
BIPM), e te Wahanga 1 o te Runanga o te Mita
(Convention du Metre) 1 te 20 Haratua 1875, a, kua
whakahautia ténei Mana ki te whakarato 1 te patake o
te punaha inenga kotahi, he mea marama tonu, hei
whakamahinga ma te ao katoa. Ko te punaha ngahuru,
1 takea mai i te wa o te Pahoro Wiwi, 1 whakaturia i
runga 1 te mita me te manokaramu. I runga i nga
whakaritenga o te Runanga o 1875, 1 hanga houtia nga
tauira taketake a-ao o te mita me te manokaramu
(kirokaramu), a, 1 whakamanatia okawatia éra i te hui
tuatahi a te Rinanga Whanui mo nga Taumaha me
nga Inenga (Conférence Générale des Poids et Mesures
CGP

1 roto 1 te huringa o te wa, na e whitu rawa ana waecine

)1 te tau 1889. I whanake haere ténei punaha
putaketake 1 ténei wa. I te tau 1960 1 whakatauria ai i
te hui 11 o te GGPM kia karangatia ténei punaha ko

te Punaha Waeine a-Ac 1¢e International d’Unité
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yanoni haere tonu kia rite 1 a 1a nga hiahia pakeke
S

ki te reo Ingarihi: International
Ehara te SI'1 te punaha pateko engari he mea

tonu 1 nga taumata katoa o te inenga tika pu, 1 nga
wahanga katoa hoki o te putaiao, o te hangarau, o te
whainga a te tangata. He whakarapopototanga o te
Puka Whakamarama SI ténei tuhinga, he tanga na
te BIPM e korero ana mo te tinga o te SI'1 ténei wa.

Ko énei waeine putaketake e whitu o te SI, e
whakararangitia nei ki te Tatohi 1, te putake tohutoro
ka whakamahia ki te tautu 1 nga waeine katoa o te

Panaha a-Ao. Ka nuku whakamua ana te putaiao, a, ka
whatikatia ake ano nga tikanga inenga, me tirotiro rawa
nga tikanga whakamarama o €nei inenga, me whaka-
hangai hoki. Ki te nui rawa te tika ptt o nga inenga,
kia tino nui rawa ano te tiaki kei te tika pti nga waeine.
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Tutoht 1 Nga waeine piutaketake e whitu o te SI

Rahinga

Waeine, tohu: te tikanga o te waeine

roa

length

mita, m: Ko te mita ko te roanga o te ara ¢ haere ai te turama 1
te korehau i roto i te wa o te 1/299 792 458 o te hakona (tohu s
[second]).

NG reira, ko te horo o te tiirama i te korehau, ¢y, ko 299 792 458 m/s rite pa.

papatipu

mass

manokaramu, kg: Ko te manokaramu (kirokaramu) ko te waeine
papatipu, he orite ki te taumaha o te tauira taketake a-ao o te ma-
nokaramu.

NG reira, ko te papatipu o te tauira taketake a-ao o te manokaramu, m(K), ko te
1 kg rite pii 1 nga wa katoa.

time

hakona, s: Ko te hakona ko te roanga o nga wa 9 192 631 770 o
te hihinga e rite ana ki te whakawhitinga i waenga nga taumata tino
mokito e rua o te ahua a-whenua o te ngota konukorora 133 (caesi-
um 133).

NG reira, ko te wahinga tino mokito 1 te ahua a-whenua o te ngota konu-
korora 133 (caesium 133 atom), v (hfs Cs), ko 9 192 631 770 Hz nite pii.

iahiko

electric current

wae-iahiko, A: Ko te wae-iahiko ko taua iahiko aumou ka whaka-
puta i te iahiko te rite 0 2 X 10 7 newton mo ia mita roanga o nga
pukawe 1ahiko whakarara e rua, na ra ki te whakaptimautia tona
rere ra roto o ¢nei pukawe iahiko e rua, he mea tata kore noa iho to
raua motuhanga porowhita, he mea whakatakoto hoki 1 mita tétahi
1 tétahi1 te korehau.

NG reira, ko te tau pumau auto, yy, ¢ mohiotia net hoki ko te kaha uruhanga o
le atea noa, ko te 4w x 107 H/m rite pa.

pamahana
wera
ahupungao

thermodynamic
temperature

kelvin, K: Ko te kelvin ko te waeine o te pamahana wera ahupun-
gao, ko te hautanga 1/273.16 o te pamahana wera ahupungao o te
puwahi reatoru o te wai.

N0 reira, ko te pamahana wera ahupiingao o le piiwoahi reatoru o le wa,
ko te 273.16 K rite pa.

T

i

rahinga
matu

amount of
substance

tiwhanga, (mol):

1. Ko te tiwhanga te rahinga matu o tétahi punaha kei roto ra nga
wahi taketake te rite o nga ngota kei roto i te 0.012 manokaramu o
te waro 12.

2. Ina whakamahia te tiwhanga, me ata whakahua nga wahi
taketake ména he ngota, he rapoi ngota, he katote, he irahiko, he
momo maturiki ké ranei, he ropta whakaingoa ranei o énei matariki.
Na reira, ko te papatipu tiwhanga o te warol12, M(**C), ko te 12 g/mol rite pu

kuku
whakaputa
turama

luminous
intensity

kanara, (cd): Ko te kanara ko te kukt whakaputa tarama, ki tetahi
ahunga whakarite, na tétahi puna e whakaputa ana i te hihinga
kanotahi o te auautanga 540 x 10" hertz he kuki rukeruke tona ki
taua ahunga o te 1/683 wata ki ia tatoro purua (watt per steradian).
NG reira, ko te kuku whakaputa tarama, K, mo le tra rukeruke kanotahi o te

auautanga 540 x 1012 Hz ko 683 Im/W rite pa.

Ko nga rahinga putaketake ¢ whitu e taurite ana ki nga waeine putaketake ¢ whitu ko te roa, ko te papatipu,
ko te wa, ko te 1ahiko, ko te pamahana wera ahupungao, ko te rahinga matu, ko te kukt whakaputa turama. E
whakararangitia ana nga rahinga taketake me nga waeine taketake, me a ratou tohu, ki te Tutohi 2.
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Tutohi 2 Nga rahinga putaketake me nga waeine piitaketake o te SI

®
Rahinga putaketake Tohu Waeine Tohu
putaketake
roa length Loh o x mita m
papatipu mass m manokaramu kg
wa time, duration t hakona S
1ahiko electric current A wae-1ahiko A
pamahana wera thermodynamic T kelvin K
ahupingao temperature
rahinga mati amount of sub- n tiwhanga mol
stance
kuka whakaputa luminous intensity | Iv kanara cd
turama

Ka whakaahuatia éra atu rahinga katoa hei rahinga puhua, na ka inea ki te waeine puhua, e tautuhia hei
otinga o nga pu o nga waeine putaketake. I\ whakararangi nei ki te Tutohi 3 nga tauira o nga rahinga puhua
me nga waeine puhua.
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Tutoht 3 He tauira o nga rahinga pinhua me nga waeine pithua

L 4

Rahinga puhua Tohu Waeine puhua | Tohu

horahanga area A mita purua

rorahi volume 4 mita putoru

horo speed, velocity v mita ki te hakona m/s

whakahohoro acceleration a mita ki te hakona m/s?
purua

tau ngaru wavenumber 0,7 mita taupoki m’!

kiato papatipu mass density P manokaramu ki te | kg/m’
mita putoru

kiato a-papa surface density R manokaramu ki te | kg/m?
mita purua

rorahi tauwhaiti specific volume v mita putoru ki te m’/kg
manokaramu

kiato iahiko current density Jj wae-1ahiko ki te A/m?
mita purua

torokaha papa auto | magnetic field H wae-1ahiko ki te A/m

strength mita

kuka concentration ¢ tiwhanga ki te mita | mol/m?
putoru

kuka papatipu mass concentration | p, manokaramu ki te | kg/m’
mita putoru

whakaputa tirama | luminance Ly kanara ki te mita cd/m?
purua

taupu atatahapa refractive index n kotahi 1

kaha uruhanga relative o kotahi 1

panoa permeability

Kia mohio hoki, he tauira te taupt atatahapa me te kaha uruhanga panoa o nga rahinga rahikore, mona hoki ko
te kotahi, 1, te waeine SI, ahakoa ehara ténei waeine i te mea tuhi iho.

Ka hoatu ano he ingoa motuhake ki ¢tahi 0 nga waeine puhua, he momo whakapoto mo te whakahuanga o
nga huihuinga o énei waeine putaketake ka whakamahia auau noa. Nawai, hei tauira, ko te joule, tohu J, ko
tona tikanga ko te rite o te m? kg s%. E 22 rawa énei ingoa motuhake mo nga waeine kua whakaaetia hei whaka-
mabhitanga i roto 1 te SI 1 ténei wa, a, kua whakararangitia ki te Tutohi 4.
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Tutoht 4 Nga waeine pithua o te punaha SI me 6 ratou ingoa motuhake

L 4
Rahinga puhua Ingoa o Tohu Tona whaka-
te waeine | o te huanga ki era
puhua waeine | atu waeine
horahanga plane angle tatoro (radian) | rad m/m =1
koki ahua ahu-toru solid angle tatoro purua ST m?/m? =1
(steradian)
auautanga frequency hertz Hz 57!
topana force newton N m kg s~
pehanga pressure, stress pascal Pa N/m? = m" kg s*
pungao, topanatanga, energy, work, amount of joule J N m = m? kg s*
whakaputanga wera heat
hiko, whakaputanga power, radiant flux watt A J/s =m?kg s
iahiko rukeruke
ngaohiko, rahinga electric charge, amount of | coulomb C s A
ngaohiko electricity
rerckétanga electric potential wae ngaohiko | V W/A =m?kg s? A’
ngaohiko moe difference
whakaputanga iahiko capacitance farad F C/V =m?kg'stA?
parenga iahiko electric resistance ohm Q V/A = m?kg s7 A?
kaha kawe hiko electric conductance siemens A/V =m?kg!s? A?
whakaputanga auto magnetic flux weber Wb Vs=m?kgs? A’
kiato whakaputanga autd | magnetic flux density telsa T Wb/m? = kg s A”!
whakaputanga iahiko o inductance henry H Wb/A = m? kg s”
roto A?
pamahana Celsius Celsius temperature waeine Celsius | °C K
whakaputanga tirama luminous flux lumen Im cd sr = cd
rukinga tarama illuminance lux Ix Im/m? =m™ cd
te koringa ka tapae ki te activity referred to a becquerel Bq s!
ngota ira karihi radionuclide
pota mimiti, pingao absorbed dose, specific gray Gy J/kg = m? s?
tauwhaiti (he mea tuku), energy (imparted), kerma
kerema
pota orite, pota karapoti dose equivalent, ambient | sievert Sv J/kg = m? s*
orite dose equivalent
koringa whakakoki catalytic activity katal kat s mol
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Ahakoa orite tahi te hertz me te becquerel ki te hakona
taupoki, ka whakamabhia te hertz ki nga titohunga
porowhita, ko te becquerel ia ki nga tukanga tapono-
tanga o te piraunga ira tukituki.

Ko te waeine o te pamahana Celsius ko te waeine
Celsius, °C, ko tona rarahi ko te rite o to te kelvin, K,
te waeine o te pamahana wera ahupungao. Ka
whakawhanaungatia te rahinga pamahana Celsius t ki
te pamahana wera ahupungao 7 ma te wharite ¢/°C =

T/K -273.15.

Ko te sievert ka whakamahia hoki mo nga rahinga o
te pota orite ahunga, o te pota orite whaiaro hoki.

Ko nga ingoa motuhake mo nga waeine e wha
whakaoti o te Tutohi 4 1 ata tangohia hei tiaki i nga
inenga e pa ana ki te hauora tangata.

M0 téna rahinga, mo téna rahinga, kotahi tonu te
waeine o te SI (ahakoa whakahuatia ai ki nga tikanga
rereké maha ma te whakamahi i nga ingoa motuhake).
Heoi ano ka taea te waeine kotahi o te SI te whaka-
mahi hei whakahua i1 nga uara o nga rahinga rereké
mabha (hel tauira, ka taea te waeine J/K o te SI te

whakamahi hei whakahua i te uara o te whakaputanga

wera me te piraunga ira tukituki). Na reira, he mea
nui kia kaua te waeine e whakamahia 1 tona kotahi het
tautu i tetahi rahinga. Ka tika hoki ténei mo nga
tuhinga putaiao, mo nga taputapu ine ano hoki (ara,
kia tohu te panuitanga o tétahi taputapu ine 1 te
rahinga e hangai ana, me te waeine).

Ko nga rahinga rahi kore, e whakahuatia ano hei
rahinga o te rahi kotahi, ka tautuhia tikanga noa hei
owehenga o nga rahinga e rua o te momo rite (hei
tauira, ko te taupu atatahapa ko te owehenga o nga
horo e rua; ko te kaha uruhanga panoa ia, ko te

owehenga o te kaha uruhanga o tétahi kawenga iahiko

matarua ki to te atea noa). Na reira ko te waeine o
tétahi rahinga rahi kore ko te 6wehenga o nga waeine
SI e rua rite pu, no reira ka orite ki te kotahi 1 nga wa
katoa. Heoi ano, ina whakahuatia nga uara o nga
rahinga rahi kore, kaore e tuhia te waeine kotahi, te 1.

Nga taurea whaiira me nga taurea-iho o
nga waeine SI

Kua whakaaetia he huinga arohere hei whakamahi
tahi me nga waeine SI, e ahei ai te whakahua 1 nga
uara o nga rahinga e tino nui ake ana, e tino iti ake
ana ranei 1 te waeine SI arohere kore. Ina tapiritia te
arohere ki mua o te waeine matua (ara, te aromaui),
koira nga waeine nui ake. Ina tapiritia te arohere ki
muri o te waeine matua (ara, te aromatau), koira nga
waeine iti tho. E whakararangitia ana énei arohere SI
ki te Tatohi 5. Ka taea énei te whakamahi tahi me te
katoa o nga waeine putaketake, me te katoa hoki o
nga waeine puhua whai ingoa motuhake.
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Titohi 5 Nga arohere SI

L

Taurea Ingoa Tohu Taurea Taurea Taurea
10! deca da 10! deci d
10? hecto H 102 centi c
10° kilo K 103 milli m
10° mega M 10 micro n
10° giga G 10° nano n
10" tera T 10" pico p
10" peta P 10-" femto f
10'® exa E 1018 atto a
10! zetta Z 10 zepto z
10* yotta Y 10 yocto y

Ina whakamahia nga arohere, ka whakakotahitia te
ingoa arohere me te ingoa waeine kia kupu kotahi,

a, rite tonu ki ténei ka tuhia aputa kore ai te tohu
arohere me te tohu waeine kia kotahi te tohu, he mea
ka taea tonu te whakarea ake ma tétahi pa, ahakoa.
Hei tauira, ka taea e tatou te tuhi: manomita (kiromita
ranei), km; mitamano, mm; hakonafemto, fs;

50 V/em = 50 V (102 m)! = 5000 V/m.

Ina whakamahia arohere kore ai nga waeine
putaketake me nga waeine puhua, ka whakaahuatia
te huinga waeine ka puta hei mea pipiri. He huanga
hangarau ta te whakamahinga i te huinga waeine pipiri
(tirohia te Puka Whakamarama SI). Heoi ano, he mea
pat tonu te whakamahi 1 nga arohere, no te mea ma
konei ka araia te tikanga whakamahi i nga taurea o te
10" hei whakahua 1 nga uara o nga rahinga tino nui
rawa, tino iti rawa ranei. Hei tauira, whakahuatia
ngawaritia noa ake ai te roa o tétahi hononga mata ki
te mitanano, mn, mahue ia ki te mita, m, péra an6 hoki
te tawhiti mai i Ranana ki Parihi, whakahuatia ngawaritia
noa ake ai ki te manomita, mm (km), mahue ia ki te mita, m.

Ko te manokaramu, kirokaramu ranei (kg) tetahi mea
awere, no te mea ahakoa he waeine putaketake kei
roto ké 1 tona ingoa tétahi arohere, he mea heke mai
no6 nehe ra ano. Ko nga taurea me nga taurea-iho o te
manokaramu ka tuhia ma te whakakotahi i nga
arohere ki te karamu: nawai tuhi ai tatou i te
karamumano (milligram, mg), chara i te manokara-
mumano (microkilogram), pkg.

Nga waeine 1 waho tonu o te punaha SI

Ko te SI anake te punaha waeine kei te whakaaetia
a-aotia, nawai kel a ia te tino huanga ki te whakat 1

te korerorero tahi a-ao. Ko étahi atu momo waeine,
ara, nga mea chara i te SI, ka tautuhia tikanga noa ai
ki te ahua o nga waeine SI. Ma te whakamahinga 1 te
punaha SI ka ngawari ake te whakaakoranga putaiao.
M0 énei take kei te whakahauhia kia whakamahia nga
waeine SI ki nga pekanga katoa o te putaiao, o te han-
garau.

Haunga tera, kei te whakamahia whanuitia tonu etahi
waeine ehara i te waeine SI. Ko étahi, pénei 1 te meneti,
te haora me te ra hei waeine o te wa, ka whakamahia
ake tonu atu no te mea kua hohonu rawa te titi ki to
tatou ahurea. Ko étahi ano, kei te whakamahia mo nga
take hitori, hei whakatutuki i nga wawata o étahi ropu
whakaaro motuhake, no te mea ranei kaore he mea pai
ké a te SI. Ka noho tonu hei mana motuhake ma te
tohunga putaiao te whiriwhiri 1 nga waeine e tino rite
ana mo tona kaupapa. Heoi ano, ina whakamahia nga
waeine ehara i te SI, kia whakahuatia ano tana huri-nga
ki te tikanga SI. Kua whakararangitia ki te Tutohi 6

1 raro nei €tahi waeine ehara i te SI me a ratou tau
huringa ki te tikanga SI. M6 tétahi rarangi whanui ake,
tirohia te Puka Whakamarama SI, te paetukutuku a te
BIPM ranei.
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Tiitohi 6 Etahi waeine ehara i te SI

L 4
Rahinga Waeine Tohu Huringa ki te
SI
wa time meneti min I min = 60 s
haora h 1 h =3600s
ra d 1d=86400s
rorahi volume rita Lorl 1L=1dm?
papatipu mass tana t 1 t=1000 kg
ahupungao energy irahiko waengaohi- | eV 1 eV=1.602x 10" ]
ko (electronvolt)
pehanga pressure pae bar 1 bar = 100 kPa
mitamano konuoi mmHg Il mmHg=133.3 Pa
roa length angstrom A 1A=10"m
maero moana M 1 M=1852m
(nautical mile)
topana force taina (dyne) dyn 1 dyn = 10° N
ahupingao energy ereke (erg) erg lerg=107]

Timata ai nga tohu waeine ki te pumatua ina whakaingoatia 1 muri 1 tétahi tangata (hei tauira, ampere, A; kelvin,
K; hertz, Hz; coulomb, C). Ki te kore ka timata ki te puriki (hei tauira, mita, m; hakona, s; iwhanga, mol). Ko te
tohu rita anake te mea awere: ka taea he puriki, he pumatua L ranei, ka tukua hoki te pumatua L kei poraruraru
te tangata 1 waenganui 1 te puriki I me te tau kotahi, 1. Ko te tohu mo te maero moana ka homai ki konei ko te M;
heoi ano, kaore he whakaactanga whanui ki tétahi tohu mo te maero moana.
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Te reo piitaiao:

te whakamahi i te SI hei whakahua i nga wara rahinga

Ka tuhia te uara o tetahi rahinga hei whakaotinga o
tetahi tau me tetahi waeine, na, ko te tau e whakarea
ki taua waeine te uara a-tau o te rahinga o taua
waeine. Ka mahue he wahi atea kotahi 1 waenganui
1 te tau me te waeine 1 nga wa katoa. Mo nga
rahinga rahi kore, mona nei ko te kotahi te waeine,
ka waiho atu te waeine. Hei runga tonu 1 te waeine
kua kowhiria te uara a-tau, na reira ahakoa rite te
uara rahinga téra e rereké pea nga uara a-tau ki te
whakahuatia ki nga waeine rereké, pénei i énei tauira
1 raro nei.

Ko te horo awhiwhi o tétahi pahikara ko

v=15.0m/s =18 km/h.

Ko te roangaru o tétahi rarangi konutai kowhaiwhai ko
4=15.896 x 107 m = 589.6 nm.

Ka tangia titahatia nga tohu rahinga, otira, ko te
tikanga he pu kotahi ano énei o te arapu Ratini,
arapu Kariki ranei. Ka taca nga pumatua, puriki
ranel te whakamahi, a, ka taea hoki etahi atu korero
mo te rahinga te tapiri hei kupu hauraro, hei kupu
whakataiapa ranei.

Ara noa etahi tohu e whakahaua ana mo étahi
rahinga nunui, he mea homai na nga mana pénei 1 te
ISO (te Whakahaere Whakamana Waeine a-Ao) me
nga uniana ropu a-ao maha noa, péera i te [IUPAP me
te [TUPAC. Ko étahi tauira ko:

T mo te pamahana

Cp mo te kahapupuri wera 1 tétahi pehanga aumou

X, mo te hautanga tiwhanga (nuinga hautanga) o
te momo 1

I, mo te kaha uruhanga panoa

m(K)  mo te papatipu o te tauira taketake a-ao o te

manokaramu, K

Ka tuhia romanatia (tika tonu) nga tohu waeine,
ahakoa te momotuhi kei te whakamahia ki éra atu
tuhinga tawhio noa. He tikanga pangarau hoki énei,
chara i te whakapotonga noa iho; kore kau hoki e
tuhia me te irakati 1 muri (haunga ia i te mutunga o
te rerenga korero), kore kau ano te pu s mo6 nga mea
takitini. He mea ata whakahau ano kia tika tonu te
whakamahi 1 nga tohu waeine, a, e whakaahuatia ana
ki etahi tauira 1 te Puka Whakamarama SI. Téra
e nui ake pea i te pu kotahi te tohu waeine. Ka tuhia
ki te puriki, engari he pumatua te pu tuatahi ina kua
tapaina te waeine mo tetahi tangata. Heoi ano, ki te

tuhia a-katoatia te ingoa waeine, kia tuhia ki te pariki
(haunga ra kei te timatanga ia o te rerenga korero), kia
wehewehea te waeine 1 te tangata.

Ina tuhia te uara o tétahi rahinga hei whakaotinga

o tetahi uara a-tau me tétahi waeine, ka taea tonu

kia whakamabhia te tau me te waeine 1 runga i nga
tikanga taurangi. Hei tauira, ka taca tonu te wharite
7 =293 K kia tuhia kia 7/K = 293. Whakaahuatia
ai ténei tukanga ko te whakamahinga o te rahinga
tuanaki, te taurangi o nga rahinga ranei. He pai

tonu hei apoko mo nga tatohi, hei tapa 1 nga tuaka
kauwhata ranei, e noho ai hei tau noa nga tuhinga ki
te tutohi, nga tohu ki nga tuaka ranei. Kei te tauira 1
raro nei he tatohi o te péhanga takohu ano he panga
pamahana, a, ko te taupt koaro o te péhanga takohu
ano he panga o te pamahana taupoki, me te mea hoki
kua pénei ano te tapanga o nga pou.

T/K | 10° p/MPa | In(p/MPa)
K/T

216.55 | 4.6179 0.5180 —0.6578

273.15 | 3.6610 3.4853 1.2486

304.19 | 3.2874 7.3815 1.9990

Ka taea tonu nga ahua taurangi orite te rahi te
whakamahi hei whakakapi mo te 10° K/ 7, pénei i te
kK/T, te 10° (7/K)™" ranei.

Ka haere tonu nga whakaritenga tikanga noa o te
taurangi ina hangaia he otinga whakarea, otinga
wehe ranei o nga waeine. Ina hangaia he otinga o
nga waeine, kia waitho he wahi atea 1 waenganui i
nga waeine (téra ano ranei e taca te whakamabhi he
pu haurua tiketike ki waenga hei tohu whakareanga).
Kia mahara ki te nui o te wahi atea, hei tauira, e tohu
ana te m s i te otinga o te mita me te hakona, engari
he hakonamano ké te ms. Waihoki, ina hangaia nga
otinga waeine whiwhiwhi, whakamahia he taiapa,
he pu toraro ranei kia kore ai ¢ whakapoauautia te
tangata. Hei tauira, ka homai te tau pimau titiwha
hau R ma te:

pV /T =R=28.314Pam’mol' K
= 8.314 Pa m’ /(mol K)
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Ina whakatakoto 1 nga tau ka taea te tohu whaiira te
tuhi hei ira, hei piko ranei, tena e tika ana mo aua
ahuatanga. Mo nga tuhinga i te reo Ingarihi ko te ira
te tikanga, heoi mé étahi reo maha o Uropi me étahi
atu whenua ko te piko te tikanga.

Ki te nui nga mati o tétahi tau, ko te tikanga kia

He mea tuhi énei korero 1 runga i te whakaaetanga mai
a te BIPM, kei a ia an6 te manata-a-ao e pumau tonu
ana. Kaore te BIPM e whakaae kia herea ia mo te
hangaitanga, te tika, te otinga, te kounga ranei o nga
korero e takoto ana 1 tenei whakamaoritanga, 1 tétahi
atu ranei. Ko te tuhinga whai mana anake ko tera i
tuhia ki te reo Wiwi 1 te tuhinga taketake na te BIPM

whakaroputia nga mati kia takitorutia ki teéna taha, ki~ ano 1 wathanga.
téna taha o te ira, kia ngawari ai te korero. Ehara 1 te

mea kia pénei rawa, engari auau noa te péneitanga,

otira he tikanga awhina tonu ténei. Ki te pénei rawa,

kia wehea nga whakaropu mati takitoru ma tétahi

wahi atea (he mea whakawhaiti), kia kaua ano te kopi,

te piko ranei e whakamahi. Ka taca te warawaratanga

o te uara a-tau o tétahi rahinga te whakaatu pai noa

ma te hoatu 1 te warawaratanga o nga mati tapua iti

rawa ki nga taiapa i muri i te tau.

Hei tauira: Ko te uara pungao pumotu kua homai ki te
rarangi 2002 CODATA o nga tau pumau taketake ko
¢ =1.602 176 53 (14) x10" C,

ko te 14 te warawara whanui 1 nga mati whakaoti kua
homai mo te uara a-tau.

M0 etahi atu parongo, haere ki te paetukutuku BIPM,
tirohia ranei te Puka Whakamarama SI tanga 8, e
watea ana1 www.bipm.org/en/si.

Na te Komiti Tohutohu mo nga Waeine (Comité
Consultatif’ des Unités - GCU) o te Komiti a-Ao mo nga
Taumaha me nga Inenga (Comité International des
Poids et Mesures — CIPM) tenei whakarapopototanga 1
whakariterite, a, na te BIPM 1 ta.

Poutiterangi 2006

Ern$t Gobel, Perchitini o te CIPM

Tan Mills, Perehitini o te CCU

Andrew Wallard, Mana hautu o te BIPM
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